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Dieser Internationale Recherohenbericlit umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

jX] Daruber hinaus liegt thm jeweils eine Kopie der in diesem Bericlit genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Benchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 
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Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der BehOrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
] I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung In computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtr^Qllch in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die ErklSrung, daB das nachtraglich eingereichte schrlftliche Sequenzprotokoll nicht Ober den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daR die In computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schrlftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 
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4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

pr| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I [ wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

JY] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feid Iti angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verSffentlichen: Abb. Nr. 1 


[X[ wie vom Anmelder vorgeschtagen ]~] keine der Abb. 

r~] weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
] I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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^= (54) Title: POWER GENERATING INSTALLATION THAT COMPRISES A GENERATOR AND A RECIPROCATING INTER- 
NS NAL COMBUSTION ENGINE AS DRIVE 


(54) Bezeichnung: 

ANTRIEB 


STROMERZEUGEREINHEIT AUS GENERATOR UND HUBKOLBENVERBRENNUNGSMOTOR ALS 



(57) Abstract: Hie invention relates to a power generating installation that comprises a generator and a reciprocating internal com- 
^ bustion engine as drive, especially a synchronous generator and a diesel engine. Permanent magnets are disposed in the rotor of the 
^ generator in the pole zone to induce the rotor and a rotor winding (28) in the stator. In the pole zones of the rotor (29) at least one 
O receiving pocket (34) is disposed in the axial direction and is open at least on one side. Said receiving pocket, with a cylindrical 

O peripheral wall (50), borders the air gap (33) formed with the stator (11). The permanent magnets of the pole zone are constituted 
^ by a pliirality of magnet elements (35) that are located side by side in die peripheral direction within the receiving pockets (34), 

rr".,.w--_^ r -> — — — * — c^,%^7 
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ES, FL FR, GB, GR, IE, FT, LU, MC, NL, PT, SE, TR), Zur Erlddrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 

OAPl-Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GW, ML, AbkUrzungen wird auf die Eriddrungen ("Guidance Notes on 
MR, NE, SN, TD, TG). Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 

der PCT~Gazette venviesen. 

Veroffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 


(57) Zusammenfassung: Bei einer Stromerzeugereinheit aus Generator und Hubkolbenverbrennungsmotor als Antrieb, insbeson- 
dere Synchrongenerator und Dieselmotor* mit im Rotor des Generators zu dessen Erregung im Bereich der Pole angeordneten Dauer- 
magneten und einer Ankerwicklung (28) im Stator sind in den Polbereichen des Rotors (29) in axialer Richmng wenigstens einseitig 
offene Aufnahmetaschen (34) ausgebildet, welche mit einer zylindrischen Umfangswand (50) an den mit dem Stator (11) gebildeten 
Luftsoalt C33> anffrenzen: die Dauermacnete der Polbereiche sind leweils durch eine Mehr^ahl von Ma^eteletnenten eehildet. 
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Stroiaerzeugereinheit aus Generator und 
Hubkolbenverbreimimgsmotor als Antrieb 

Die Erfindung betrifft eine Stromerzeugereinheit aus 
Generator- und Hubkolbenverbrennungsmotor als Antrieb, 
insbesondere aus Synchron- Generator- und Dieselmotor , 
mit im Rotor des Generators zu dessen Erregung im Be- 
reich der Pole angeordneten Dauermagneten und einer An- 
kerwicklung im Stator. 

Eine derartige mit einem Pumpenaggregat kombinierte 
^ Stromerzeugereinheit ist in DE 19721527 beschrieben. 

Permanent erregte elektrische Maschinen besitzen ubli- 
cherweise Dauermagnete , die je Pol aus einem Stuck be- 
stehen. Bei dem bekannten Generator besitzt jeder Dau- 
ermagnet die Form eines Zyl indermant el segment s , welches 
im Bereich der Pole an dem mit dem Stator gebildeten 
Luf tspalt angrenzt , 

Derartige Dauermagnetschalen sind kaum wirtschaf tlich 
herstellbar, jedenfalls nicht mehr in einer GroSe, die 
fur Generatoren mit einer Leistung uber fiinf kVA geeig- 
net ist. Die Montage derartiger einstiickiger Dauerma- 
gnete ist nur in unmagnetisiertem Zustand moglich, we- 
gen der jede normale Handhabung ausschlieSenden hohen 
Magnetkraf te . Die Magnet is ierung muS dann umstandlich 
am komplett montierten Rotor vorgenommen werden, Beim 
Transport grofier Dauermagnete besteht wegen ihrer spro- 
den Werkstof f eigenschaf ten auiSerdem Bruchgefahr. 

Demgegeniiber liegt, der vorliegenden Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, eine wirtschaf tliche Losung fiir die Be- 
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stiickung des Rotors des Generators bei einer eingangs 
genannten Stromerzeugereinheit mit Dauermagneten zum 
Zwecke der magnet ischen Erregung des Generators 2u 
schaffen, insbesondere die vorgenannten Nachteile zu 
vermeiden. 

Diese Aufgabe wird sowohl hinsichtlich der Herstellung 
der Dauermagnete, als auch in Bezug auf ihre Montage im 
Rotor einer eingangs genannten Stromerzeugereinheit ge- 
mafi dem Kennzeichen von Anspruch 1 gelost . 

Dadurch, dafi nach dem Erf indungsvorschlag die Dauerma- 
gnete durch eine Mehrzahl relativ kleiner Magnetele- 
mente gebildet sind, wird einerseits deren wirtschaft- 
liche Herstellung ermoglicht. Diese sind nicht nur 
leicht zu transportieren und in auf magnet isierter Form 
herzurichten, sondern lassen sich auch auf einfache 
Weise montieren. Zu diesem Zweck werden sie einzeln in 
Umf angsrichtung nebeneinander in geeigneten Aufnahme- 
taschen des Rotors mit gleichpoliger Ausrichtung ange- 
ordnet, Letztere sind, in axialer Richtung gesehen, 
ein- Oder beidseitig of fen ausgebildet, so daS deren 
Bestiickung mit Magnetelementen von einer oder beiden 
Stirnseiten des Rotors her moglich ist. In axialer 
Richtung durchgehend offen ausgebildete Auf nahmetaschen 
ermoglichen als vorteilhafte Ausf uhrungsf orm, daJS die 
Magnetelemente in den Auf nahmetaschen in axialer Rich- 
tung wenigstens in zwei Reihen angeordnet werden kon- 
nen. Dabei besteht die Moglichkeit, durch die 
Magnetelemente bei geeigneter Dimensionierung, Anzahl 
und Anordnung an jede gewunschte Auslegung des zu er- 
zielenden magnetischen Flusses anzupassen. Zu diesem 
Zweck konnen die Magnetelemente mehr oder weniger dicht 
nebeneinander angeordnet werden; sie konnen in einer 
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Oder in zwei oder soga^r in mehreren Reihen in axialer 
Richtung angeordnet werden. Bei ihrer Dimensionierung 
ist insbesondere die radiale Dicke zu beachten, welche 
die Dichte des Magnetf lusses wesentlich bestimmt, Dem- 
gegeniiber sind die Lange und Breite der Magnetelemente 
fiir den magnetischen Widerstand eher unkritisch. Letz- 
terer hangt neben der radialen Abmessung der Magnetele- 
mente vielmehr noch von deren Anzahl, d.h. von der 
Bogenlange der mit Magnet elementen bestiickten Aufnahine- 
taschen ab. AuSerdem laSt sich die Hohe der Erreger- 
spannung noch dadurch leicht verandern, daS von gleich 
dimensionierten Magnetelementen eine geringere Anzahl 
verlegt wird, so daiS mehr oder weniger groEe Liicken 
zwischen benachbarten Magnetelementen entstehen. Diese 
konnen ggf . mit Ersat zstiicken aus Kunststoff gefiillt 
werden, welche die Plat zhalterrolle ubernehmen. 

Was die Form der Magnetelemente betrifft, so kann es 
zweckmaSig sein, deren Lange nach der axialen Abmessung 
des Rotors zu bestimmen, z.B. indem die axiale Breite 
des Rotors der mehrfachen, z,B. etwa der doppelten Lan- 
ge eines Magnetelemente entspricht. 

Hinsichtlich ihrer Querschnittgestaltung konnen die Ma- 
gnetelemente z-B.als Ringsegmente oder rechteckig aus- 
gebildet sein. Im letzteren Fall ist vorteilhaft, wenn 
in Anpassung daran die radialen Innenflachen der Auf- 
nahmetaschen polygonartig ausgebildet sind, so daS die 
quaderf ormigen Magnetelemente jeweils mit ihren groSen 
Oberflachen auf den Polygonf lachen aufliegen, 

Zur Verbesserung der Montage der Magnetelemente besteht 
eine vorteilhafte Ausgestaltung darin, daiS wenigstens 
auf der der Umfangswand gegeniiberliegenden Innenflache 
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der Auf nahmetaschen die Abstande zwischen benachbarten 
Magnetelementen definierende axial verlaufende Rippen 
vorgesehen sind . 

Die Magnetelemente werden in ihrer jeweiligen Montage - 
position durch die hohen Magnetkrafte f estgehalten . Es 
kann aber auch zweckmaSig sein, die Magnetelemente auf 
der Innenflache der Auf nahmetaschen zusatzlich noch 
durch Kleben zu befestigen oder die Auf nahmetaschen an 
ihren axial gegenuberliegenden Stirnseiten durch ent- 
sprechende Deckel aus Metall oder Kunststoff zu ver- 
schlieSen. 

Ebenfalls zur Vereinf achung der Montage oder aus stati- 
schen Uberlegungen kann es zweckmaSig sein, die Auf- 
nahmetaschen durch axial verlaufende Trennwande in ein- 
zelne, jeweils etwa dem Querschnitt eines Magnetele- 
ments entsprechende Schubfacher zu unterteilen. 

Die Magnetelemente sind im Rotor des Generators ange- 
ordnet . Der Rotor kann dabei erf indungsgemaS als Aufien- 
laufer ausgebildet sein, Umgekehrt kann der Rotor mit 
den Magnetelementen aber auch als Innenlaufer aus- 
gebildet sein, wobei sich die Ankerwicklung dann in dem 
aufien angeordneten Stator bef indet . 

Um zu vermeiden, daS die randseitigen Magnetelemente im 
Falle eines sogenannten StoSkurzschlusses durch Umma- 
gnetisierung unbrauchbar werden, ist erf indungsgemalS 
eine Umlenkung des Magnetf lusses in der Weise vorgese- 
hen, dais die Auf nahmetaschen in Umf angsrichtung auf 
beiden Seiten liber das jeweils letzte Magnetelement 
hinaus verlangert sind. Dadurch werden die Dauermagnete 
nicht entmagnet isiert . 
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Durch die erf indungsgemaS vorgesehenen Aufnahmetaschen 
fiir die Magnet el emente ergibt sich die Moglichkeit ei- 
ner einfachen Montage der Magnetelemente , die infolge 
des magnetischen Ruckschlusses nahezu kraftlos positio- 
niert warden konnen. Zusatzlich kann eine Magnet feldbe- 
einflusssung bei der Montage zweckmaSig sein; hierzu 
kann nach einem weiteren erf indungsgemaSen Vorschlag 
vorgesehen sein, daS im Rotorinneren bei der Montage 
ein Stator positioniert wird, welcher zu Montagezwecken 
derart bestromt wird, dai?. das Positionieren der Magne- 
telemente weitgehend kraftlos moglich ist. Dadurch ver- 
meidet man Montageschwierigkeiten infolge starker 
AbstoSungskraf te zwischen den Magnetelementen . Durch 
dieses Zusammenwirken der Ausbildung der Aufnahmeta- 
schen einerseits und deren Bestuckung mit Dauermagneten 
in Form kleiner Magnetelemente andererseits wurde ein 
wirtschaf tlicher Weg zut Verwirklichung derart iger 
Stromerzeugereinheiten mit permanent erregtem Synchron- 
generator aufgefunden. 

Im folgenden wird ein Ausf iihrungsbeispiel der Erf indung 
anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 einen Axialschnitt durch eine Motor- 

Generator-Einheit gemaS Schnitt I- I der Fig. 
2, 

Fig. 2 eine Ansicht auf den Stator und den Rotor der 
Motor-Generator-Einheit gemaE Schnitt II -II 
der Fig. 1, 

Fig. 3 zu Fig. 2 eine teilweise axiale Ansicht des 
Stators ih vergroSerter Darstellung, 
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Fig, 4 einen dreidimensionalen Ausschnitt des Rotors 

mit Dauermagneten and 
Fig. 5 eine Ansicht des Spannungsreglers gemaS 

Schnitt V-V der Fig, 1. 

Die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte einen Strom- 
erzeuger bildende elektrische Maschine betrifft eine 
Einheit aus einem Antriebsmotor und einem Synchron- 
generator. Als Antriebsmotor kommt bevorzugt ein Die- 
selmotor in Frage, von dem lediglich das anschlufi- 
seitige Ende seiner Kurbelwelle 1 strichliert gezeich- 
net ist. Stirnseitig an der Kurbelwelle 1 ist ein Luf- 
terrad 2 mittels Schrauben 3 angebaut . Das Lufterrad 2 
besitzt eine Beschauf elung 4 zur Erzeugung eines Luft- 
stroms gemalS Pfeil SI zur Motorkiihlung , wobei die gemaS 
Pfeil S2 zustromende Luft der aus dem Generatorgehause 
8 abstromenden Kuhlluft nach der Generatorkiihlung ent- 
spricht, Wie in Fig. 1 dargestellt/ besitzt der (strom- 
) abf luSseitig vorgesehene Generatorgehausedeckel 9 An- 
saugof f nungen fur die gemaS Pfeilen L zustromende Kuhl- 
luft. Damit dieser Kiihlluf tstrom im Generatorgehause 8 
seine voile Kuhlwirkung erzielt, besitzt die Schutzhau- 
be 14 eine oder mehrere (nicht gezeichnete) entspre- 
chend dimensionierte Eintrittsoff nungen fur die 
Kuhlluft. 

Ein motorseitiges AnschluSgehause 5 umschliefit den 
Raum, in dem das Lufterrad 2 untergebracht ist, radial 
nach auSen; es ist beidseitig offen und besitzt auf 
seiner dem Motor gegeniiberliegenden Seite einen Ring- 
flansch 6 mit Gewindebohrungen zum Eindrehen von Befe- 
stigungs schrauben 7 fur den AnschluS des zweckmaSig aus 
Blech gefertigten zylindrischen Generatorgehauses 8, in 
dem dieses auf beiden Stirnseiten planflachig einge- 
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spannt wird. Die Bef estigungsschrauben 7 sind an der 
Innenseite des Generatorgehauses 8 anliegend liber des- 
sen Umfang verteilt angeordnet und durchspannen die ge- 
samte Gehauselange * Am abf luEseitigen, in der Zeichnung 
linken Ende des Generatorhauses 8 ist ein Genera- 
torgehausedeckel 9 vorgesehen, welcher an radial nach 
innen ragenden Speichen einen Deckel innenring 10 auf- 
weist/ an dem der Stator 11 des Generators befestigt 
ist. Mit ihren abf lufiseit igen Enden ragen die Schafte 
der Bef estigungsschrauben 7 durch Bohrungen in dem Ge- 
neratorgehausedeckel 9 hindurch; an ihren freien Gewin- 
deenden 12 sind Schraubbolzen 13 auf geschraubt , die der 
Befestigung des Generatorgehauses 8 am Genera- 
torgehausedeckel 9 sowie der Schutzhaube 14 mittels 
kurzer Schrauben 15 dienen; diese werden von aufien 
durch entsprechende Bohrungen in der Schutzhaube 14 in 
Gewindebohrungen der zugewandten Enden der Schraub- 
bolzen 13 eingeschraubt , Die Schutzhaube 14 ubergreift 
mit ihrem das offene Ende bildenden Randabschnitt 16 
das zugeordnete f reie Ende des Generatorgehausedeckels 
9 von aulSen. 

Wahrend iiber den Umfang verteilt gemaS dem vorliegenden 
Ausf lihrungsbeispiel acht Bef estigungsschrauben 7 vorge- 
sehen sind, genugen zur Befestigung des Stators an dem 
Deckelinnenring 10 sechs Statorschrauben 17, welche 
durch Bohrungen des Blechpakets eines StatorauSenteils 
19 hindurchgef lihrt sind und liber Distanzhulsen 20 zwi- 
schen dem Deckelinnenring 10 und der zugewandten Seite 
des StatorauSenteils 19 mit dem Deckelring 10 ver- 
schraubt sind. Der StatorauEenteil 19 wird auf diese 
Weise gehausefest fixiert, wobei das den StatorauSen- 
teil 19 bildende Blechpaket durch die Statorschrauben 
17 zusammengespannt wird. 
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Das einen Statorinnenteil 21 bildende Blechpaket ist 
auf einer Hohlwelle 24 drehfest angeordnet. Die Hohl- 
welle 24 ist uber ihre Endkappe 60 mit einem in der 
Wellenachse angeordneten, mit Vorspannung eingesetzten 
Torsionsstab 46 verbunden. Sie ist auf Lagerbuchsen 47 
in Lagerflanschen 2 6 von Hiillblechen 22 verdrehbar ge- 
lagert, welche an gegenuberliegenden Stirnseiten des 
Blechpakets angeordnet sind. Das der Endkappe 60 gegen- 
uberliegende Ende des Torsionsstabs 46 ist uber eine 
stabfeste Stiitze 44 gehausefest fixiert. Deren Befesti- 
gungsauge 61 sitzt auf einer Schraube 62, welche das 
Blechpaket des Jocheisens 42 zusammenspannt . Die Hiill- 
bleche 22 liberdecken einen Steuerluf tspal t 23 zwischen 
dem Statorinnenteil 21 und dem StatoraulSenteil 19. Da 
somit das den Statorinnenteil 21 bildende Blechpaket 
drehfest auf der Hohlwelle 24 sitzt, tnacht es deren 
Verdrehung zum Zwecke der erwiinschten Konstantregelung 
der Generatorspannung mit. Die Verstellung des Stato- 
rinnenteils 21 gegenuber dem StatorauSenteil 19 zum 
Zwecke der Spannungsregelung des Generators wird weiter 
unten noch im Detail beschrieben. 

Die Ansicht gemaS Fig, 2 zeigt - ohne die in Fig. 1 
dargestellte Isolierplatte 25, die zur Verbesserung der 
Ansicht weggelassen ist - , nicht nur die Kontur des den 
Rotor 2 9 bildenden Blechpakets, sondern auch diejenige 
der den Stator bildenden Blechpakete, welche im Bereich 
des StatorauEenteils 19 Ausschnitte 38 zur Aufnahme der 
Wicklungsstrange der Drehstromwicklung 28 des Genera- 
tors aufweisen. Der StatorauSenteil 19 ist mittels 
durch Bohrungen 3 9 seines Blechpakets gefiihrten Stator- 
schrauben 17 an dem in Fig. 1 gezeigten Deckel innenring 
10 befestigt. Entsprechend der gewahlten Schnittf lihrung 
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erkennt man auch die Distanzhulsen 20, welche das 
Blechpakte des StatorauSenteils 19 gegen den Deckelin- 
nenring 10 abstutzen, 

Drei Hal teschrauben 27 dienen der Zentrierung des Sta- 
torinnenteils 21 innerhalb des StatorauSenteils 19 mit- 
tels seitlicher Hullbleche 22, in deren Lagerf lanschen 
2 6 die Hohlwelle 24 mit dem Blechpaket des Statorinnen- 
teils 21 gelagert ist. 

Die Hullbleche 22 werden nach auiSen hin im Bereich des 
Steuerluf tspalts 23 jeweils noch von einer Isolier- 
platte 25 liberdeckt , welche der elektrischen Isolierung 
der Drehstromwicklung 28 des Generators sowie dreier am 
Umfang verteilt angeordneter Hal teschrauben 2 7 gegen- 
iiber dem Hiillblech 22 dient . Die Hal teschrauben 27 ver- 
laufen durch Bohrungen in dem den StatorauSenteil 19 
bildenden Blechpaket. Sie sind mittels Isolat ionshulsen 
gegen das Blechpaket isoliert und zentrieren liber die 
Hullbleche 22 den Statorinnenteil 21 gegenuber dem Sta- 
torauSenteil 19. 

Der Stator 11 ist umgeben vom Rotor 29, welcher eben- 
falls aus einem Blechpaket aufgebaut ist, welches mit- 
tels Spannschrauben 30 zusammengespannt wird, die mit 
einem motorseitigen Gewindeende 31 in entsprechende Ge- 
windebohrungen des Lufterrads 2 eingeschraubt sind, 
Zwischen Lufterrad und der zugeordneten Seite des Ro- 
tors 2 9 sind auf die Spannschrauben 3 0 auf geschobene 
Stutzhulsen 32 eingespannt . Damit ist der Rotor 29 
drehfest mit dem Lufterrad 2 verbunden. An seinem In- 
nenumfang bildet er einen schmalen ca. 2 mm breiten 
Luftspalt 33 gegenuber dem Stator 11. AuiSerdem besitzt 
der Rotor 2 9 in axialer Richtung durchgehende etwa zy- 
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linderf ormig innerhalb zweier Polsegmente verlaufende 
Taschen 34, in welche von beiden Seiten Magnet el emente 
35 in Form schmaler barrenf ormiger Stabe eingeschoben 
sind, und zwar im vorliegenden Beispiel, wie man aus 
Fig. 2 erkennt, je Pol zwei Reihen von jeweils zehn ne- 
beneinander angeordneten Magnetelementen 35, welche fiir 
die magnetische Erregung des Generators verantwortlich 
sind, Im Bereich der Taschen 34 begrenzt die innere 
Konturlinie 3 6 der die Taschen 34 radial nach innen be- 
grenzenden Umfangswand 50 des Rotors 29 zusammen mit 
der auSeren Konturlinie 37 des Stators 11 den schmalen 
Luftspalt 33, Bohrungen 40 in den Rotorblechen dienen 
fiir den Einbau eines (nicht gezeigten) Anlassers, 

GemaE Fig, 2 und 4 werden die Magnetelemente 3 5 axial 
in die Taschen 34 eingeschoben, so daS sie polygonartig 
verteilt dicht nebeneinander 1 legend die beiden Pole 
bilden. Durch die Unterteilung der Dauermagnete fiir die 
Pole in kleine Magnetelemente 3 5 wird deren kosten- 
giinstige Herstellung ermoglicht; deren Montage wird 
durch einen geeigneten magnet ischen RiickschluS 4 9 sehr 
erleichtert, well dadurch die gegenseitige AbstoEung. 
benachbarter Magnetelemente 35 praktisch entfallt. Die 
einzelnen Magnetelemente 35 konnen in die Taschen 34 
nahezu kraftlos eingeschoben werden. Dabei erubrigt 
sich eine besondere Befestigung der Magnetelemente 35, 
denn diese werden im Betrieb durch ihre Magnetkrafte in 
axialer Richtung gehalten und in den Taschen in radia- 
ler Richtung gesehen abgestutzt, so daE sie den im Be- 
trieb auftretenden Fliehkraften ohne weiteres stand- 
halten. 

In der raumlichen Harstellung der Magnet anordnung gemaS 
Fig. 4 ist am Ende des Ausschnitts, in dem die Magnet- 
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elemente 3 5 sitzen, ein Hohlraum 4 8 vorgesehen. Ohne 
diesen Hohlraum 48 wiirde im Falle eines StoSkurz- 
schlusses des Generators die auSerordentlich hohe Flug- 
dichte in diesem Bereich zur Ummagnetisierung und somit 
zur Zerstorung des aufieren Magnetelements 3 5 f vihren. 
Durch die Ausbildung des Hohlraums 4 8 mit einem defi- 
nierten magnetischen Riickschlufi 49 kann diese Um- 
magnetisierung vermieden werden. Der Hohlraum 4 8 ist 
gebildet durch eine Verlangerung der inneren Umfangs- 
wand 50 der Taschen 34 und einen an die benachbarte 
Pollucke 52 angrenzenden Bruckensteg 51, durch den der 
magnetische RuckfluS 49 verlauft. .Axial verlaufende 
Rippen 53 an den Innenseiten der Taschen 34 definieren 
die Abstande zwischen den Magnetelementen 35, 

Fig. 3 stellt zur Verdeutlichung einen vergrolSerten 
Ausschnitt von Fig, 2 dar, wobei ubereinst immende Telle 
mit denselben Bezugszeichen bezeichnet sind. Isolier^ 
platte 25 und Hullblech 22, welches der Positionierung 
des Statorinnenteils 21 dient , sind in Fig. 3 jeweils 
mit Bezugslinien an Aufien- und Innenkontur angegeben. 
Die Lagerbuchse 47 ist stirnseitig dargestellt. In ei- 
nem Ausschnitt 38 des StatorauSenteils 19 sind Wik- 
keldrahte der Drehstromwicklung 2 8 im Schnitt 
gezeichnet. 

Der veranderbare Steuerluf tspalt 2 3 zwischen dem Sta- 
torauSenteil 19 und dem Statorinnenteil 21 ist wesent- 
lich fur das Funktionsprinzip der Spannungsregelung des 
Generators. Die an den Steuerluf tspalt 23 angrenzenden 
Umf angsf lachen des Statorinnenteils 21 einerseits und 
des StatorauSenteils 19 andererseits sind dreifach liber 
den Umfang segmentiert ausgebildet, wobei die drei ein- 
zelnen Segmente etwa schraubenartig verlaufende , von 
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der Kreisform abweichende vorspringende Umfangsab- 
schnitte aufweisen. Beispielsweise verkleinert sich der 
Steuerluf tspalt 23, wenn man ausgehend von der 
strichliert eingezeichneten Position den Statorinnen- 
teil 21 gegeniiber dem StatorauiSenteil 19 in Richtung 
des Uhrzeigersinns gemaS Pfeil U (Fig. 2) verdreht, wo- 
bei die Endposition etwa bei einem Verdrehweg gemaE dem 
Winkel w erreicht ist. In dieser Endposition ist der 
Steuerluf tspalt 23 am kleinsten. 

Durch Verdrehen des Statorinnenteils 21 gegeniiber dem 
Statoraufienteil 19 wird wie beschrieben die Geometrie 
des Steuerluf tspalts 23 und damit der magnet ische Wi- 
derstand im Stator 11 geandert . Dieser Umstand wird bei 
der vorliegenden permanent erregten Synchronmaschine 
2ur Spannungsregelung verwendet . Durch die beschriebene 
Veranderung des magnet ischen Flusses ist es moglich, 
die induzierte Spannung zu regeln, wobei eine direkte 
Proportionalitat zwischen letzterer und dem magneti- 
schen FluS besteht . Dadurch, daS der Statorinnenteil 21 
auf einer Hohlwelle 24 mit vorgespanntem Torsionsstab 
4 6 sitzt, werden der Kraftwirkung des magnet ischen Fel- 
des auf den Statorinnenteil 21 entgegenwirkende Tor- 
sionskrafte mobilisiert, so daS die zum Zwecke der 
Spannungsregelung angewandte Verdrehung des Statorin- 
nenteils 21 gegenuber dem Statoraufienteil 19 mittels 
eines Drehmagneten 41 nahezu kraftlos vonstatten geht . 
Dies setzt allerdings voraus, daS die Torsionsvorspan- 
nung der magnet ischen Ruckstellkraf t angepafit wird. 

Der in den Fig. 1 und 5 dargestellte Drehmagnet 41 ist 
im Inneren eines Jocheisens 42 angeordnet^ welches eine 
von der Generatorklemmenspannung gesteuerte Wicklung 43 
tragt. Dabei fuhren Spannungsschwankungen an der Gene- 
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ratorwicklung zu einer Verdrehung des Drehmagneten 41 
und bewirken somit durch eine Relativdrehung zwischen 
den beiden Statorteilen die gewiinschte Konstantregelung 
der Spannung- Gemafi Fig. 1 ist der Drehmagnet 41 auf 
dem zugeordneten Ende der Hohlwelle 24 fliegend gela- 
gert, welche wiederum drehfest mit dem Statorinnenteil 
21 veirbunden ist. Der Drehmagnet 41 sitzt zentrisch auf 
einem Lagerabschnitt 4 5 am Ende der Hohlwelle 24 und 
ist dort gegen eine Schulter der Hohlwelle 24 aufge- 
preSt . Bevorzugt sind der Drehmagnet 41 mit zugehorigem 
Joch 42 jeweils geblecht ausgebildet. 

GemalS Fig. 5 ist noch die elektrische Schaltung zur Be- 
tatigung des Drehmagneten 41 gezeichnet. Die an einem 
der Pole des Jocheisens 42 angebrachte Wicklung 43 
liegt an der Klemmenspannung Ul, U2 der Generatorwick- 
lung 2 8 an. Dabei verbal t sich der magnet ische FluS di- 
rekt proportional zur indizierten Spannung und steuert 
die Drehung des Drehmagneten 41 und iiber die Hohlwelle 
24 auch des Statorinnenteils 21, wodurch die Geometrie 
des Steuerluf tspalts 23 und damit der magnetische Wi- 
derstand im Stator 11 verandert wird. Das Ergebnis ist 
eine einfache, vom Leistungsf aktor cos cp unabhangige 
Regelung der Klemmenspannung des Generators. 


14 


Anspriiche 

Stromerzeugereinheit aus Generator und Hubkolben- 
verbrennungsmotor als Antrieb, insbesondere Syn~ 
chrongenerator und Dieselmotor , mit im Rotor des 
Generators zu dessen Erregung im Bereich der Pole 
angeordneten Dauermagneten und einer Ankerwicklung 
(28) im Stator, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS in den Polbereichen des Rotors (29) in axialer 
Richtung wenigstens einseitig offene Aufnahme- 
taschen (34) ausgebildet sind, welche mit einer zy- 
lindrischen Umfangswand (50) an den mit dem Stator 
(11) gebildeten Luftspalt (33) angrenzen und 
daS die Dauermagnete der Polbereiche jeweils durch 
eine Mehrzahl von Magnet element en (35) gebildet 
sind, die in Umf angsrichtung innerhalb der Aufnah- 
metaschen (34) nebeneinander angeordnet sind. 

Stromerzeugereinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Magnetelemente (35) in den Auf nahmetaschen 
(34) in axialer Richtung wenigstens in zwei Reihen 
hintereinander angeordnet sind. 

Stromerzeugereinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Rotor (29) als AuSenlaufer ausgebildet ist, 

Stromerzeugereinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Auf nahmetaschen (34 ) in axialer Richtung 
durchgehend offen ausgebildet sind und die Dicke 
der Umfangswand (50) etwa der halben radialen Dicke 
der Magnetelmente (35) entspricht . 
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5. Stromerseugereinheit nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Auf nahmetaschen (34) in Umf angsrichtung auf 
beiden Seiten iiber das jeweils letzte Magnetelement 
(35) hinaus unter Ausbildung eines Hohlraumes (48) 
verlangert sind, 

6. Stromerzeugereinheit nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS sich im Bereich des Hohlraums (48) die Umfangs- 
wand (50) fortsetzt, wobei deren Starke unter Be- 
rucksichtigung der Dimensionierung des Hohlraums 
(4 8) derart bemessen wird, daS keine Entmagnet isie- 
rung der randnahen Magnet element e (3 5) als Folge 
eines StoSkurzschlusses eintritt . 

7. Stromerzeugereinheit nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Auf nahmetaschen (34) mit einem radialen 
Briickensteg (51) an das Zwischenpol segment (52) des 
Rotors (29) angrenzen . 

8. Stromerzeugereinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dsiil die radialen Innenflachen der Auf nahmetaschen 

(34) entsprechend der Form der Magnetelemente (35) 
polygonartig ausgebildet sind. 

9. Stromerzeugereinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daiS wenigstens auf der der Umfangswand (50) gegen- 
uberliegenden Innenflache der Auf nahmetaschen (34) 
die Abstande zwischen benachbarten Magnet element en 

(35) def inierende , axial verlaufende Rippen (53) 
vorgesehen sind , 
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10* Stromerzeugereinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die axiale Breite des Rotors (29) etwa der dop- 
pelten Lange eines Magnetelements (35) entspricht, 

11. Stromerzeugereinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Magnetelemente (35) auf der Innenflache der 
Auf nahmetaschen (34) durch Kleben befestigt sind. 

12. Stromerzeugereinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Auf nahmetaschen (34) an ihren axial gegen- 
uberliegendeh Stirnseiten durch Deckel verschlossen 
sind, 

13. Stromerzeugereinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet ^ 

daS die Auf nahmetaschen (34) durch axial verlaufen- 
de Trennwande in einzelne, jeweils etwa dem Quer- 
schnitt eines Magnetelements (35) entsprechende 
Schubfacher unterteilt sind. 

14. Stromerzeugereinheit nach Anspruch 1^ 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Magnetelemente (3 5) im Querschnitt recht- 
eckig sind. 

15. Stromerzeugereinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Magnetelemente (35) im Querschnitt als 
Ringsegmente ailsgebildet sind- 
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16, Verfahren zum Bestiicken des Rotors bei einer Strom- 
erzeugereinheit gemaS Anspruch 1 mit Magnet elment en 
(35), 

dadurch gekennzeichnet , 

daS bereits auf magnetisierte Magnetelemente (35) 
ve rwende t warden und 

daS der Stator (11) oder eine magnetisch gleichwer- 
tige Hilf svorrichtung zur Montage innerhalb des Ro- 
tors lose positioniert wird, derart , daS das 
Positionieren der Magnetelemente (35) weitgehend 
kraftlos moglich ist, 

und dafi die Magnetelemente (35) nach dem Positio- 
nieren in ihrer Lage befestigt werden. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi der Stator (11) oder die Hilf svorrichtung zum 
Positionieren der Magnetelemente (35) bestromt 
wird. 
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Weitere Veroffentltchungen sind der Fortsetzung von Fefd C zu 
entrtehmen 
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E' atteres Dokunrtent. das jedoch erst am oder nach dem tntemationaten 
Anmeldedatum veroffenllichi wofden ist 

"L* Veroffentlichung. die geeignet ist. einen Prioritalsanspruch zweitemaft er- 
scheinen zu lassen. oder durcti die das Veroffentitchungsdatum einer 
anderen im Rectierchentjertctit genannten Veroffenttichung belegt werden 
sou Oder die aus einem anderen besonderen Grund angeget>en ist (wie 
ausgefutirt) 
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